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3. Die zusatzliche Liste der Prinzipien flur die Beseitigung der
Technischen Widerspriuche

AuBer den 40 Prinzipien, die statistisch belegt sind (80-100 Beispiele der starken
Anwendung), wurden zum Anfang der 70er noch ein paar Prinzipien mit weniger
Belegen angesammelt. Im Jahre 1973 wurde die Information Uber die 10
zusatzlichen Methoden vorbereitet und ausgesandt. Jetzt - wegen des neuen
Interesses fir Prinzipien — hat es Sinn, zur alten Liste zurliickzukehren, die Beispiele
Zu erganzen, dieses Material bei der Erarbeitung des neuen Systems von Methoden
Zu verwenden.

41. Benutzung der Pausen

Eine Aktion wird in Pausen einer anderen Aktion ,eingestellt".
Beispiele:

A.c. 244 357. Die Weise des Durchblasens des flissigen Metalls durch Strahlrohr mit
Impulsabgabe des Sauerstoffes. Besonderheit: Um die Temperatur der reaktionaren
Zone zu senken und die Staubentwicklung zu vermindern, wird das inerte Gas oder Luft
in den Pausen zwischen Abgaben des Sauerstoffs hineingeblast.

A.c. 267 772. Die Weise der Forschung des Prozesses der Bogenschweissung mit der
Benutzung eines zusatzlichen Beleuchters. Besonderheit: Um die Beobachtung des
Bogens und der Prozesse des Schmelzens der Elektrode und der Versetzung des
Metalls zu vereinigen, wird die Helle des zusatzlichen Beleuchters periodisch von Null
bis Ewigkeit geandert. Dabei wird die Helle des Bogens Ubertrifft.

Die Aufnahme des Bogens wird in Pausen ausgefuhrt, wenn die zusatzliche
Beleuchtung ausgeschaltet ist; bei der zusatzlichen Beleuchtung wird die Versetzung
des Metalls aufgenommen; man bekommt die sich abwechselnden Filmbilder, die bei
der Projektion vereint werden.

A.c. 302 625. Die Weise der Kontrolle der Intaktheit des Thermoelementes mittels seiner
Erwadrmung und der Prifung des Vorhandenseins der thermo-elektromotorischen Kraft
in der Kette. Besonderheit: Um die Zeit der Kontrolle zu senken, wird das
Thermoelement durch die periodischen Stromimpulse erwarmt. Zwischen Impulsen wird
nach Vorhandensein der thermo-elektromotorischen Kraft geprift.
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A.c. 336 120. Die Weise der Selbstregelung des thermischen Umlaufs der
Kontaktpunktschweissung, vorzugsweise der Einzelteile mit kleiner Grof3e. Die Methode
basiert auf Messung der thermo-elektromotorischen Kraft. Besonderheit: Um die
Genauigkeit der Steuerung bei der Schweissung mittels Impulse der erhéhten Frequenz
zu steigern, wird die thermo-elektromotorische Kraft in Pausen zwischen den Impulsen
des Schweissstroms gemessen.

A.c. 510 337. Die Weise des Elektrobogenschweilies mit (magnetocaloric) Bearbeitung
fur Haltung des eingeschmolzenen Metalls des SchweilRbades, bei der der Gleichstrom
durch das geschweilbte Detail durchgeflihrt wird. Das Detail wird im pulsierenden
magnetischen Feld unterbracht. Besonderheit: Um den Einfluss des magnetischen
Feldes auf den Schweilibogen zu beseitigen und das eingeschmolzene Metall des
Schweilbades bei der Schweissung mit dem pulsierenden Bogen zu halten, wird das
magnetische Feld in Pausen zwischen den Impulsen des Schweissstroms eingeschaltet.

A.c. 778 981. Die Weise der elektrochemischen Bearbeitung der Details mit dem
Impulsarbeitsstrom und deren Induktionserhitzung wahrend des Bearbeitungsprozesses.
Besonderheit: Um die Produktivitat zu erhéhen, wird die Induktionserhitzung in Pausen
zwischen den Impulsen des Arbeitsstroms durchgefiihrt.

42. Mehrstufige Handlung

Die Effektivitat der Handlung wird durch die kontinuierliche Verwendung der Gruppe
der gleichartigen Objekte erhoht.

Beispiele:

A.c. 126 079. Die Weise der Geschwindigkeitserhdhung von Turbobohrern.
Besonderheit: Um die Zahl der Rotorsumdrehungen der Turbine bei der Beachtung
der zulassigen GeschwindigkeitsgroBen des Stroms der Arbeitsflissigkeit zu steigern,
wird der Turbobohrer aus einigen Sektionen so zusammengebaut, dass die Welle des
Rotors der ersten Turbine zum Gehause der Turbine der dritten Sektion zugefligt
wird usw. Dabei steigt die Umdrehungsgeschwindigkeit der Wellen des Rotors vom
ersten zu nachfolgenden.

A.c. 160 700. Die Explosionsweise des Abbaues eines Bohrlochs, bei der die
Zerstérung vom Gestein an der Sohle des Bohrlochs durch die aufeinanderfolgenden
Explosionen von Sprengladungen des flissigen Sprengstoffes erreicht wird.
Besonderheit: Um den Verbrauch des fllissigen Sprengstoffes zu vermindern, wird es
in Sprengléchern gesprengt, die an der Achse des Bohrlochs durch die kleineren
Sprengladungen gebohrt werden.

43. Benutzung von Schaum

Beispiele:

A.c. 329 084. Die Weise der Reinigung des FlieBbandes mit der Anwendung des
mechanischen Reinigers. Besonderheit: Um die Méglichkeit der Staubentwicklung

auszuschlieen, wird das FlieRband mittels Schaum bearbeitet wird.

A.c. 338 457. Die Weise der Beforderung der staubentwickelnden Materialien auf dem



Fliellband mit Anwendung von staubgeschutzten Mitteln. Besonderheit: Um die
Staubentwicklung bei der Beférderung des Materials zu vermindern, wird es mit einer
Schicht des staubdichten Schaums gedeckt.

A.c. 412 970. Die Weise der Abgabe des Schmierens auf das bearbeitende Instrument,
insbesondere Stanzen, mittels des Gases, vorzugsweise der Luft. Besonderheit: Um die
Bedienung des bearbeitenden Instruments zu verbessern und den Verbrauch des
Schmierens zu senken, wird das Schmieren vor der Abgabe auf das Instrument
geschaumt.

A.c. 645 787. Der elektrische Lotkolben, der das hohle Gehause mit den darin
aufgestellten Spitze und Elektroerhitzer enthalt. Besonderheit: Um die Konstruktion des
Lotkdlbens zu vereinfachen, den Wirkungsgrad und die Laufzeit zu erhdhen, wird der
freie Raum des Gehauses mit der geschaumten Masse gefillit.

A.c. 995 916. Die Reinigungsweise der Behalter fur die Aufbewahrung der brennbaren
Produkte mittels der Auffillung des Behalters mit der inerten Substanz und der
mechanischen Entfernung der Ablagerung unter der Schicht der inerten Substanz.
Besonderheit: Um die Vorgehensweise zu vereinfachen und ihre Sicherheit zu erhéhen,
wird der gas-mechanische Schaum als die inerte Substanz verwendet.

44. Benutzung einsetzbarer Teile

a) Die Schwierigkeiten, die mit der Herstellung des Objektes verbunden sind, werden
folgendermafBen liberwindet: Ein Teil des Objektes wird gesondert hergestellt und
dann zum Hauptteil des hergestellten Objektes zugefligt.

b) Einsetzung wird nur wahrend der Herstellung des Objektes verwendet und dann
entfernt (diese Methode ist nah dem Prinzip 34).

Beispiele:

A.c. 182 661. Die Herstellungsweise der dinnwandigen Réhren aus Nichrom,
einschlieBlich Ziehen und Zwischengliihen im Vakuum. Besonderheit: Um die Réhren
mit der Dicke der Wande rund 0,01 mm (Abweichung 0,002 - 0,003 mm) wird das
Ziehen auf dem deformierten Aluminiumkern durchgeftihrt, der nach der Bearbeitung
mittels Alkali entfernt wird.

A.c. 186 658. Die Herstellungsweise der hohlen Glaserzeugnisse mittels Formung
durch Pressen der Glassmasse in der Matrix mit Hilfe des Kernes. Besonderheit: Um
den zylindrischen Hohlraum zu bilden und seine Ausbohrung auszuschlieBen, wird
eine im voraus erwarmte Glasrdhre in die Glassmasse mittels Kern gepresst. Diese
Glasréhre hat die gleiche Zusammensetzung wie das Erzeugnis.

A.c. 831 201. Die Herstellungsweise des stabférmigen Kastens. Das Modell des
Etalons wird mit dem Gerlst verbunden. Dabei lasst man einen Abstand, der der
Starke der umkleidenden Schicht entspricht. Dieser Abstand wird mit dem
erstarrenden Material aufgefillt und das Etalon-Modell wird nach der Erhartung der
umkleidenden Schicht entfernt. Besonderheit: Um die Qualitat der Stabe zu steigern,
wird der Abstand zwischen dem Gertst und Etalon-Modell mit leichtschmelzbarem
Material aufgefiillt, der nach der Absetzung des Kastens vom Staub auch entfernt
wird.



45. Bi-Prinzip

Die gleichzeitige Verwendung der zwei gleichartigen Objekten mit verschiedenen
quantitativen Merkmalen kann zum einen qualitativ neuen Effekt fihren (z.B., die
bimetallischen Platten; Pulsierungen, die bei Zusammenlegen zweier Schwankungen
entstehen, usw.)

Das Prinzip wurde vom TRIZ-Lehrer T.Kengerli vorgeschlagen.
Beispiele:

A.c. 304 461. Ein Tensogeber, der einen Grundelement und zwei flachen Tensogitter
gleicher Konfiguration enthalt. Diese Tensogitter werden aufeinander so geklebt, dass
sich ihre Projektionen auf den gemeinsamen Grundelement decken. Besonderheit: Um
die Genauigkeit der Messung zu erhénen, werden die Tensogitter aus Materialien mit
unterschiedlichen Koeffizienten der Tensosensitivitat hergestellt und in die
angrenzenden Schenkel des Messschemas eingeschlossen.

A.c. 325 543. Die Messungsweise der Konzentration und des Molekulargewichts der
relaxierenden Flussigkeit. Sie basiert auf der Messung nach der Zahigkeit.
Besonderheit: Um die Genauigkeit der Messung zu erhéhen, wird die dynamische
Zahigkeit der untersuchten Flussigkeit mittels zwei Vibrationszahigkeitsmesser
gemessen. Diese Vibrationszahigkeitsmesser sollen auf verschiedenen Frequenzen
arbeiten.

46. Benutzung von Sprengstoffen und Sprengpulver

Ersatz der Teile des Objektes durch Sprengstoffe und Sprengpulver, die nach der
Einleitung des Objektes in eine schwerzugangliche Stelle entziindet werden.

Beispiel:

USA Patent 32 281 153. Es wird ein explosives Ankergerat fir die Linien der
Elektroenergielbertragung, der Radiomaste usw., vorgeschlagen. Das Gerat wird auf
die erforderliche Tiefe mittels Bohranlage eingetaucht. Die Ladung des Sprengstoffes,
die sich im Gerat befindet, schafft einen Hohlraum im Boden und festigt in diesem
Raum die auszierbaren Krallen des Ankergerats.

A.c. 334 348. Die Kapselungsweise der stumpfen Verbindung von Elementen
(Stapelpanellen) mittels Einbringung der polygemessenen Komposition in die
Verbindungsstelle. Diese Komposition wird mit dem Luftporenstoff gemischt. Um den
Prozess der Kapselung fernzusteuern, wird in den Verbindungsraum die oben
genannte Komposition und Sprengstoff eingebracht. Dann wird diese Komposition
durch die Entziindung des Sprengstoffes erwdarmt.



47. Zusammenstellung auf (im) Wasser

(Genauer — nicht nur Zusammenstellung, sondern auch andere Handlungen auf dem
Wasser).

Beispiele:

A.c. 343 898. Die Herstellungsweise der Ganzmetallhille, z.B., Luftschiffe, einschlielich
der Montage der Hille und ihre Auffillung mit dem Hebegas. Besonderheit: Um die
teuere Gerate — die Stapel und Stellage — auszuschliefRen, findet die Montage auf einem
im Wasser schwimmenden Ponton statt. Der montierbare Teil der Hille wird unter das
Wasser gesenkt. Das erfolgt durch ihre Drehung um horizontale Achse

A.c. 932 349. Der Stand fir Testen von Transportfahrzeugen. Die Rader stehen auf den
zylindrischen Walzen — fiir die Bewegung auf der Stelle. Die Walzen befinden sich auf
den Schwimmern in Reservoir mit Wasser. Es ermdglicht, die Strallenunebenheiten zu
imitieren.

48. "Der Vakuumsack "
Beispiele:

A.c. 271 860. Die Weise der Bestimmung der plastischen Deformationen bei der
Forschung der Prozesse der heiBen Bearbeitung der Metalle mittels Druck mit
Verwendung des Koordinatennetzes, das auf der Oberflache des untersuchten
Musters aufgetragen ist. Besonderheit: Um die Genauigkeit der Bestimmung der
plastischen Deformationen zu erhéhen, wird das Muster in die Hille (aus
formanderungsfahigem Material) eingelegt. Das Innere der Hulle wird vakuumiert.
Nach der Einlegung des Musters wird die Formanderung des Koordinatennetzes
beobachtet, das auf der Oberflache der Hulle abgedruckt wird.

A.c. 306 978. Die Weise der Erhaltung der Abbildungen auf der Oberflache
willkUrlicher Konfiguration. Die Flache fir Abbildungen wird mittels Zerstaubung von
Schicht des Fotoresistes abgedeckt. Dann kommt die Vertrocknung der Schicht und
das Exponieren unter dem beugsamen Negativ. Besonderheit: Um die Qualitat der
Abbildungen zu verbessern und den Prozess ihrer Wiedergabe zu vereinfachen, wird
das Negativ vor dem Exponieren auf die Oberflache aufgelegt, die flr das Auftragen
der Abbildungen vorbestimmt ist. Dann wird die Flache in einen abgedichteten
durchsichtigen Plastkdrper eingebracht. AnschlieBlich wird Vakuum im Koérper
geschafft.

A.c. 340 576. Die Weise der Verhinderung der Absetzung von rieselfahigen Ladungen
im Laderaum des Schiffes mittels Anpressung der freien Flache der Ladung.
Besonderheit: Um die Zeit flir Anpressung zu verklirzen, wird die freie Flache der
Ladung mit der elastischen Abdichtung abgedeckt, die den Laderaum hermetisiert.
Vakuum gewahrleistet die Anpressung wegen dem atmospharischen Druck.



49. Die Dissoziation-Assoziation

Diese Methode kann man als ,Verteilung-Vereinigung" auf dem molekularen Niveau
betrachten. ,Dissoziation-Assoziation" ist starker als ,Verteilung-Vereinigung". Sie
ermdglicht es dem Stoff, sich zu spalten oder in einen Stoff wieder zu verwandeln,
wenn es notwendig ist.

Beispiele:

A.c. 282 342. Die Verwendung der chemisch reagierenden Stoffe als der
Arbeitskoérper fur die Konturen des binaren Zyklus der energetischen Anlage. Diese
Stoffe dissoziieren bei der Erwarmung mit der Absorption der Warme und
Verminderung des molekularen Gewichtes. Die Stoffe rekombinieren sich auch zum
Ausgangszustand bei der Abkihlung.

A.c. 224 743. Der zweiphasige Arbeitskorper fiir die Kompressoren der
thermokraftigen Anlagen, der aus Gas und den kleinen Teilen des festen Kérpers
besteht. Besonderheit: Um das Gas im Kihlschrank und dem Kompressor zusatzlich
zu verdichten und im Erhitzer zusatzlich zu erweitern, werden die Sorbense mit der
allgemeinen oder selektiven absorbierenden Fahigkeit als die feste Phase verwendet.

50. Selbstorganisation
Beispiele:

A.c. 237 491. Die Schutzweise der gekihlten Elemente, z.B., Gasturbinenflligel, vor der
Wirkung des Hochtemperatur-Schnellgasstroms mittels Auftragung des
Schutziiberzuges. Besonderheit: Um die Zuverlassigkeit und die Haltbarkeit durch
Sicherung der Standhaftigkeit des Schutziiberzuges zu vergrofiern, wird die Oberflache
des Elementes bearbeitet, damit es uneben wird. Diese Unebenheit Iasst es, bei
Auftragung die festen Teile aus dem Strom aufzuhalten.



