Was ist ein Stoff-Feld?

Ein Stoff-Feld ist ein System, das durch die Interaktionen von Stoffen und
Feldern innerhalb eines technischen Systems gebildet wird.

= Stoffe sind dabei Komponenten eines technischen Systems, die eine Masse haben, wie

z.B. Réder, Cetriebe oder eine Schraube.

= Ein Feld wird als etwas Energieahnliches verstanden. Der Auslegungsbereich fur ,Feld”
ist in diesem Zusammenhang sehr weit. Beispiele fur Felder sind mechanische,
elektrische, magnetische, chemische, biclogische und thermische Felder oder die

Gravitation.

Stoff [Masse]
Zum Beispiel:
Schraube
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Feld Masselos]
Zum Beispiel:
Magnetische Felder

Stoffe im Stoff-Feld-Modell
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Felder im Stoff-Feld-Modell

Akustisch

Thermisch

Chemisch

Elektrisch

Biologisch
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Mechanisch

Magnetisch

Intermolekular

m Felder beinhalten

Gravitation, Kollisionen, Reibung, direkter Kontakt
Vibration, Resonanz, Schocks, Wellen
Gas-fFlissigkeitsdynamik, Wind, Druck, Vakuum
Mechanische Bearbeitung und Behandiung
Deformation, Mischen, Additive, Explosionen

Schall, Ultraschall, Infraschall, Kavitation

Erwérmen, Kuhlen, Isolation, thermische Expansion
Ph libergange, Zustandsénderung, endo- / exothermische Reaktion
Feuer, Verbrennung, Warmestrahlung, Konvektion

Reaklionen, Reaktanten, Elemente, Verbindungen
Katalysatoren, Inhibitoren, Indikatoren (pH)
Auflésend, kristallisierend, polymerisierend
Geruch, Geschmack, Farbanderung, pH, usw.

Elekirostatische Ladung, Stromleiter, Isolatoren
Elektrisches Feld, Elekirischer Strom
Supraleitfahigkeit, Elekirolyse, piezo-elektrischer Effekt
lonisierung, Elektrische Entladung, Funken

Magnetisches Feld, Krafte und Partikel, Induktion
Elekiromagnetische Wellen (Réntgenstrahiung, Mikrowellen, usw.)
Optik, Sicht, Farbanderung, Anderung der Durchsichtigkeit, Bild
Subatomare (Nano-) Partikel, Kapillaren. Poren

Nuklearreaktion, Strahlung, Fusion, Emission, Laser
Intermolekulare Interaktion, Oberflacheneffekte, Evaporation

Mikroben, Bakterien, lebende Organismen
Pflanzen. Pilze, Zellen, Enzyme
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Konventionen beim Erstellen der Stoff-Feld-Modelle

= Si: Der Stoff, der verandert, bearbeitet, umgewandelt, festgestellt, kontrolliert usw.

werden muss.

= &2 Der Stoff, der als ,\Werkzeug® (,Instrument” oder ,Medium®) eine notwendige Wirkung

ausibt.

= F: Das Feld, das die Energie, bzw. die Kraft erzeugt (also die Wirkung von Sz auf Si oder

deren Wechselwirkung).

Art der Wechselwirkung Dargestelltd

Erwiinschte, niitzliche Wirkung

Unzureichende Wirkung

Uberzogene Wirkung

Schadliche Wirkung

Unspezifische, allgemeine Wirkung oder

>

NN

Wechselwirkung (z.B. Feld auf Stoff)
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Die Klassen der Standardlésungen

= Klasse 1: Aufbau und Zerlegung volistindiger Stoff-Feld-Modelle
- Erzeugen oder Zerstéren des Stoff-Feld-Modells, wenn es unvallstandig ist oder schadliche

Funktionen aufweist.
- Diese Gruppe hat 2 Untergruppen und enthalt 13 Standardiésungen.

= Klasse 2: Verbesserung von Stoff-Feld-Modellen
- Einflhrung von Modifikationen innerhalb der Systemgrenzen.
- Diese Gruppe hat 4 Untergruppen und enthalt 23 Standardlésungen.

= Klasse 3: Ubergang ins Super- und Subsystem (Makro- und Mikro-Level)

- Entwicklung von Lésungen auf der Ebene der Super- und Subsysteme.
- Diese Gruppe hat 2 Untergruppen und enthalt 6 Standardidsungen.

= Klasse 4: Erkennen und Messen

- Lésung von Mess- und Erkennungsproblemen eines technischen Systems.

- Diese Gruppe hat 5 Untergruppen und enthalt 17 Standardlésungen.

= Klasse 5: Hilfen (Standards fiir die Anwendung der Standardlésungen)

- Entwickelt Lésungen die die Bedingungen an ein ideales System treffen.
- Diese Gruppe hat 5 Untergruppen und enthalt 17 Standardidsungen.

Tabellarische Form zur Arbeit mit den Standardlosungen

1 3 4 5 6
Interagierende | S/F-

Gewahlte
Standardlésung

{Neues SFM)

Problem Mégliche
Standard-

l6sungen

Lésung

Komponenten | Modell

fBeschreibung/ Stoff 1 F, Einfiihrung F, /Beschreibung/
Stoff 2 i\ eines neuen Y
Feld 1 §,~~ 8, Stoffes S, -5,

Notieren Sie
das neue SFM
des Problems
unter
Verwendung
der Standard-
|8sungen aus
Spalte 4.

Notieren
Sie die
Standard-
|8sung, die
2ur Lésung
herange-
zogen
werden
kann.

Beschreiben
Sie das
Problem, das
es zu lésen
gilt.

Zahlen Sie
alle Stoffe und
Felder auf, die

Beschreiben
Sie die Lésung,
die durch das
Implementieren
der Standard-
lésung erzeugt
wurde.

Erzeugen Sie
das SFM des
technischen
Problems
unter
Verwendung

mit den

Interaktionen
des Problems
in Verbindung J der

gebracht
werden.

Komponenten
aus Spalte 2.
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Gruppe 1.1

Klasse 1: Aufbau und Zerleguraistandiger StoffFeldModelle oder Beseitigung von schadlichen Wirkungen

Standard 1.1.1 — Aufbau eines vollstindigen Stoff-Feld-Modells

Verv i des Stoff-Feld-Syst so, dass zwei Stoffe und ein Feld (Interaktion) vorhanden sind.

Wenn ein System die notwendigen Arbeit nicht verrichten kann, tberprufen Sie, ob dieses System
vollstandig ist.

Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Lésung
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Standard 1.2.1 — Beseitigung einer schadlichen Wirkung durch
einen fremden Stoff

Einfugen eines dritten Stoffes zwischen den beiden existierenden Stoffen.

Wenn im Kontakt zweier Stoffe neben der ntzlichen Wirkung eine negative Erscheinung auftritt, das
Hinzufugen fremder Stoffe erlaubt ist und die Stoffe keinen direkien Kontakt benotigen, dann soll ein
dritter, nach Méglichkeit leicht verfugbarer und billiger Stoff S, zwischen die Stoffe S, und S, eingefuhrt

werden
Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Lésung

Standard 1.1.2 — Aufbau eines komplexen Stoff-Feld-Modells mit
internen Zusatzstoffen

Einfugen eines Additivs innerhalb eines der Stoffe (internes Additiv).

Wenn ein nutzlicher Effekt verbessert werden soll und es keine Einschrankungen beim Hinzufugen von
Zusaizstoffen gibt, kann ein fremder Zusatzstoff (S,) permanent oder zeitweise in einen der vorhandenen
Stoffe (S, oder S,) eingefuhrt werden. Der zusatzliche Stoff soll die Kontrollierbarkeit des Stoff-Feldes
erhéhen oder die gewlinschte Eigenschaft gewahrieisten. Das Feld wird in seiner ursprunglichen Form

beibehalten.
Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Lésung
Y
A S,
oder oder

Standard 1.1.3 — Aufbau eines komplexen Stoff-Feld-Modells mit
externen Zusatzstoffen

Einfugen eines Additivs an einen der Stoffe oder um ihn herum (extemes Additiv).

Wenn ein ntzlicher Effekt verbessert werden soll, es aber nicht méglich ist, einen Stoff in die
vorliegenden Stoffe einzufuhren, dann ist ein fremder Zusatzstoff permanent oder zeitweise an einen der
vorliegenden Stoffe anzuh#ngen. Der zusétzliche Stoff soll die Kontrollierbarkeit des Stoff-Feldes
erhchen oder die gewtnschte Eigenschaft gewahrieisten. Der neue Stoff darf kein neues Feld
mitbringen. um zusaizlichen Energieverbrauch zu vermeiden.

Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Losung

oder oder
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Standard 1.2.2 - Beseitigung einer schiddlichen Wirkung durch
Systemressourcen

Einfugen eines dritten Stoffes als eine Modifikation eines der beiden gegebenen Stoffe.

WWenn im Kontakt zweier Stoffe neben der nitzlichen Wirkung eine negative Erscheinung auftritt, die
Stoffe keinen direkten Kontakt benétigen aber das Hinzufugen fremder Stoffe unerwiinscht ist, dann soll
ein dritter Stoff S, , 2wischen die Stoffe S, und S, eingefuhrt werden, der eine Modifikation eines oder

beider vorhandenen Stoffe darstellt,
Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Lésung
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Standard 1.2.3 - Umlenkung einer schadlichen Feldwirkung

Einfligen eines Stoffs als . Opfer” (Bodyguard)

Wenn es erforderlich ist, einen schadlichen Effekt eines Feldes F auf einen Stoff S, zu beseitigen, kann
das Problem gelost werden, in dem ein fremder Stoff S, eingefuhrt wird, auf den der schéadliche Effekt
umgelenkt wird. Der Stoff S, solite nach Méglichkeit leicht verfigbar und billig sein.

Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Lésung

Standard 1.1.4 - Hinzufiigen von Stoffen aus der Systemumgebung

Wenn ein nitzlicher Effekt verbessert werden soll, es aber nicht maglich ist, einen Stoff in oder an die
vorliegenden Stoffe zu bringen, dann ist das vorhandene Umfeld (Enviroment) als Stoff (S¢,;) permanent
oder zeitweise zu nutzen, um die benétigten Eigenschaften bereit zu stellen und die Interaktion des
existierenden Systems zu verstarken.

Stofi-Feld-Modell des Problems

oder

Stoff-Feld-Modell der Lésung

Standard 1.1.5 — Zerlegung der Systemumgebung und Hinzufiigen
von Zusatzstoffen

Wenn ein nitzlicher Effekt verbessert werden soll, es aber nicht maglich ist, einen Stoff in oder an die
vorliegenden Stoffe zu bringen und das verhandene Umfeld keine Stoffe enthalt, die dem Stoff-Feld-
Modell die benétigten Eigenschaften vermitteln kann, dann soll permanent oder zeitweise

a) das Umfeld durch ein anderes Umfeld (S'c,) ersetzt werden,

b} das vorhandene Umfeld zerlegt werden (S',;) oder

¢) das vorhandene Umfeld durch Zugabe eines Additivs (S;) verandert werden

Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Lésung

e&e

oder oder

Standard 1.1.6 — Optimaler Betrieb

Maximum-Verfahren: Viel hinzufugen und das Uberschussige entfemen.

Wenn ein minimaler” (dosierter, optimaler) Effekt eines Feldes auf einen Stoff oder eines Stoffes auf
einen anderen Stoff benétigt wird, kann ein Uberschuss an Feldwirkung oder Stoffmenge eingebracht
werden und dieser im Nachhinein auf folgende Weise beseitigt werden:

a) Uberschlssige Feldwirkung wird durch einen neuen Stoff kempensiert
b) Uberschussige Stoffmenge wird durch eine Feldwirkung beseitigt

Stofi-Feld-Modell des Problems

7

Stofi-Feld-Modell der Losung

.

Standard 1.1.7 — Maximaler Betrieb

Wenn die maximale Wirkung einer Feldwirkung auf einen Stoff benctigt wird, dies aber unter den
Randbedingungen nicht gewlnscht ist, dann soll die maximale Wirkung bestehen bleiben, aber auf einen
neuen Stoff gerichtet werden, der dem urspriinglichen Stoff angehangt wird. Der neue Stoff wird zum
Ubermittler, der nur den erforderlichen Teil der Wirkung an den ursprunglichen Stoff weitergibt.

Feld-Modell des Problems

Standard 1.1.8.1 — Selektiver maximaler Betrieb (Feld maximal) Standard 1.1.8.2 — Selektiver maximaler Betrieb (Feld minimal)

Wenn ein selektiver Effekt einer Wirkung ben6tigt wird { inb Bereichen und minimal in
den anderen Bereichen), dann sollte die Feldwirkung minimal sein und ein Stoff eingefuhrt werden, der
die Feldwirkung auf den Stoff S, lokal verstarkt.

Wenn ein selektiver Effekt einer Wirkung benstigt wird (Maximal in bestimmten Bereichen, minimaler
oder kein Effekt in den anderen Bereichen), dann muss die Feldwirkung maximal sein. Ein schutzender
Stoff ist dort einzufuhren, wo die minimale Wirkung benstigt wird

Feld-Modell der Lo Stoff-Feld-Modell der Lésung

Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Lésung Stoff-Feld-Modell des Problems
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Standard 1.2.4 - Neutralisierung der schadlichen Wirkung durch ein
zweites Feld

Einfugen eines Feldes, das dem schadlichen Feld entgegenwirkt.
Wenn im Kontakt zweier Stoffe heben einer nitzlichen Wirkung auch ein schadlicher Effekt auftritt, der
unmittelbare Kontakt zwischen den Stoffen nicht unterbrochen werden darf und das Hinzufugen weiterer
Stoffe unerwinscht ist, dann kann das Stoff-Feld-Modell um ein zweites Feld F, (sog. doppeltes oder
zweifaches SFM) erweitert werden, das den schadlichen Effekt neufralisiert oder ihn in einen nutzlichen
Effekt umwandelt. Das Feld F. fihrt weiter den nitzlichen Effet aus.

Stofi-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Ldsung
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Standard 1.2.6 — Ausschalten magnetischer Felder und
Entmagnetisierung

Wenn in einem Stoff-Feld-Modell mit Magnetfeld eine unerwinschte Wechselwirkung zwischen zwei
ferromagnetischen Stoffen beseitigt werden soll, kann ein zweites Feld F, durch Ausnutzung
physikalischer Effekte die ferromagnetischen Eigenschaften der Stoffe ausschalten oder das Magnetfeld
kompensieren. Das Entmagnetisieren der Stoffe ist durch ihre Erwarmung Gber die Curie-Temperatur,
mechanischen Schock oder starke Erschitterung maoglich.

Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Losung
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Standardlosungen
Gruppe 1.1

G

ruppe 1.1 — Erzeugung von Stoff-Feldern

Die wichtigsten Empfehlungen aus dieser Untergruppe:

Vervolistandigen des Stoff-Feld-Systems so, dass zwei Stoffe und ein Feld (Interaktion)
vorhanden sind.

Einfugen eines Additivs innerhalb eines der Stoffe (internes Additiv).
Einfugen eines Additivs an einen der Stoffe oder um ihn herum (extemes Additiv).

Minimum/Maximum-Verfahren: Viel hinzufugen und das Uberschissige entfernen oder
wenig hinzufugen und gezielt lokal/punktuell verbessem.

Einfugen eines dritten Stoff, der bereits im Supersystem vorhanden ist.

2013 Robe

Standardlésungen
Gruppe 1.2

G

ruppe 1.2 — Zerlegung von Stoff-Feld-Modellen

Die wichtigsten Empfehlungen aus dieser Untergruppe:

Einfugen eines dritten Stoffes zwischen den beiden existierenden Stoffen.

Einfugen eines dritten Stoffes als eine Modifikation eines der beiden gegebenen Stoffe.
Einfugen eines Stoffs als ,Opfer” (Bodyguard).

Einfugen eines Feldes, das dem schadlichen Feld entgegenwirkt
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Klass&: Verbesserung von SteffeldModellen
.
Standardlosungen
Standard 2.1.1 - Verkettete Stoff-Feld-Modelle Standard 2.1.2 - Bildung eines doppelten Stoff-Feld-Modells Standard 2.2.1 - Anwendung von Feldern mit hoherer Steuerbarkeit Standard 2.2.2 - Fragmentierung von Stoffen Standard 2.2.3 - Ubergang zu kapillaren und porésen Stoffen Standard 2.2.4 - Dynamisierung von Stoff-Feld-Modellen Standard 2.2.5 - Strukturierung von Feldern Standard 2.2.6 - Strukturierung von Stoffen Klasse 2
Die Effizienz eines vollstandigen Stoff-Feld-Modells kann verbessert werden, indem Wenn die Effektivitat und Steuerbarkeit eines volistandigen Stoff-Feld-Modells erhoht werden soll und die Die Effektivitat eines volistandigen Stoff-Feld-Modells kann verbessert werden, indem ein Die Effektivitat eines vollstandigen Stoff-Feld-Modells kann verbessert werden, indem der Grad der Die Effektivitat eines vollstandigen Stofi-Feld-Modells kann verbessert werden, indem von einem Die Effekivitat eines vollstandigen Stoff-Feld-Modells kann verbessert werden, indem der Grad der Die Effektivitat eines vollstandigen Stoff-Feld-Modells kann verbessert werden, indem ein gleichfémiges Die Effektivitat eines volistandigen Stofi-Feld-Modells kann verbessert werden, indem ein Stoff mit Klasse 2 - Verbesserung von Stoff-Feld Modellen
a) ein Stoff durch eine unabhingige Stoff-Feld-Triade ersetzt wird. Dadurch entsteht eine Kette aus zwei vorhandenen Stoffe nicht ersetzt oder geéndert werden darfen, dann ist das Stofi-Feld-Modell zu unkontrollierbares oder schwer kontrollierbares Feld F, durch ein gut steuerbares Feld F,,,, ggf. in Fragmentierung eines der Stoffe, normalenweise des akfiv wirkenden Stoffes, nach folgendem Muster massiven Stoff zu einem kapillar pordsen Stoff ibergegangen wird. Dynamisierung des SFMs erhoht wird. Flexiblere, schnell veranderbaren Strukturen sind einzusetzen Feld oder ein Feld mit ungeordneter Strukiur in ein ungleichformiges (heterogenes, ungleichartiges, gleichartiger oder ungeordneter Struktur durch einen Stoff mit heterogener oder geordneter Struktur
Stoff-Feld-Modellen, die fortgesetzt werden kann. verdoppeln. Ein zweites, leicht steuerbares Feld F, wird eingefuhrt Verbindung mit einem neuen Stoff S, ., ausgetauscht wird. erhoht wird: Der Ubergang erfolgt nach dem folgenden Muster: Fester Stoff —» Stoff mit Hohlraum —» Objekt mit Dynamisierung von Stoffen: Erhohung der Freineitsgrade und der Anzahl von Gelenken (linear, unsymmetrisches) Feld oder ein Feld mit definierter raumlich / zeitlicher Struktur umgewandelt wird. ersetzt wird * Mit dieser Gruppe der Standardlosungen werden Probleme durch die Verbesserung der Effizienz des
b) eine Verkettung innerhalb des Stoff-Feld-Modells durchgefiihrt wird. Ein dritter Stoff S, wird zwischen Neben dem Ersetzen des Feldes durch ein Feld hoherer Steuerbarkeit (Gravitationsfeld — Monolith — segmentiertes Objekt — Pulver — Flussigkeit — Gas — Feld (das Funktion des Stoffes mehreren Hohlraumen (perforiertes Objekt) — kapillar poroses Objekt — mikrokapillarer poréser Stoff rotatorisch, kombiniert) — flexible (gefederte) Verbindung — Anwendung flexibler Stoffe Réumliche Struktur Stehwellen, Interferenz, usw ?_"-‘;ﬁ{"e” SG‘:?U% (me".ﬁjﬁmt‘ig'&s?“i‘ kormg, "ngggmig' wzbel:aﬂig. :aetz;r;ﬁktgﬁ;mmg :;mmsmchen Sy's:ms iﬂ:ﬂt—w?:’:” mm;";;::"j;:“;:ﬁ:“““ ag Sfry:T:J.I;'L technisch
die Stoffe S, und S, eingesetzt. mechanisches Feld — Temperaturfeld — Magnetfeld — elektrisches Feld — optisches Feld), kann auch Ubemimm) Poren kénnen gezielt mit Stoffen gefullt werden, um besondere Eigenschaften hervorzubringen. Dyvnamisierung von Feldern: stationares Feld — variables Feld (impulsartig, periodisch, moduliert, usw.) Zeitliche Struktur: | ig, periodi 1 . ristailines Gefge, Mikro- und Nanostruktur) oder Zetich (abhangige oder tempordre urj zu " oose RIasse wire auch . Bnwickng U yratsernanung von Stoli-reld-Modellen techinischer
' 2 N9 das Feld selbst (stationar — monoton veranderbar — ...) und dessen Wirkrichtung verandert werden. g g . g g - Impulsartig, pericdisch, moduliert, usw verandem. Systeme” oder ,Weiterentwicklung von Stoff-Feld-Systemen” genannt.
Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Lésung Stofi-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Los Stofi-Feld-Modell des Problems Stofi-Feld-Modell der Lésung Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Lt Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Losung Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Lésung fi-Feld-Modell des Problems Stofi-Feld-Modell der Lésung Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Lésung = Die Klasse besteht aus 4 Gruppen.
a) Die wichtigsten Empfehlungen aus dieser Klasse:
= Verwendung von verketteten Stoff-Feld-Modellen.
| . (o'} = Verwendung von doppelten Stoff-Feld-Modellen.
ﬁi hi il oder = Einfigen eines zweiten Feldes.
o ) Py acer = Segmentieren (Zerteilung in gleiche Komponenten).
a aQ _——— —- - _—— - = Dynamisieren (Erhthung der Freiheitsgrade).
o a >, = Verwendung von Rhythmuskoordination
=] =1 ? = Erhéhung des Grades der Porositat.
G 6 = Verwendung von ferromagnetischen Substanzen
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Standard 2.3.1 - Abstimmung der Frequenzen des Feldes und eines Standard 2.3.2 - Abstimmung der Feldrhythmik in komplexen Stoff- Standard 2.3.3 — Koordinierung der inkompatiblen oder
der Stoffe Feld-Modellen unabhangigen Wirkung
Ein vollstandiges Stoff-Feld-Modell kann weiterentwickelt werden, indem die Frequenz des agierenden Ein komplexes Stofi-Feld-Modell kann weiterentwickelt werden, indem die Frequenzen der beteiligten Wenn in einem komplexen Stoff-Feld-Modell mehrere inkompatible (sich gegenseitig stérende oder
Feldes mit der Resonanzfrequenz des Werkstickes S, oder des Werkzeuges S, abgestimmt oder gezielt Felder gegenseitig abgestimmt cder gezielt nicht abgestimmt werden. ausschliefende) oder unabhéngige Wirkungen gleichzeitig ausgeflhrt werden sollen, dann kann das
nicht abgestimmt wird. . Stoff-Feld-Modell verbessert werden, indem eine Wirkung in den Pausen der anderen Wirkung
) ) . ) Synchror und D onisierung der Felder sind zu beachten. "
Die Harmonischen der Eigenfrequenz, Resonanz- und Antiresonanzbedingungen sind zu beachten. ausgefilhrt wird.
Von kontinuieriicher zu periodischer Wirkung und zu abgestimmten Frequenzen der unterschiedlichen
Wirkungen ist Gberzugehen.
Stofi-Feld-Modell des Problems Stoff-Feid-Modeil der Losung Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Losung Stoff-Feld-Modell des Problems
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Standard 2.4.1 - Anwendung von ferromagnetischen Stoffen und Standard 2.4.4 — Anwendung von kapillaren und porésen Stoffen in Standard 2.4.6 - Ferromagnetische Stoff-Feld-Modelle mit der Standard 2.4.7 — Einfilhrung eines zusatzlichen Steuerungsfelds ins Standard 2.4.8 — Dynamisierung der ferromagnetischen Stoff-Feld- Standard 2.4.9 - Strukturierung in den ferromagnetischen SF- Standard 2.4.12 - Anwendung von elektrorheologischen
Magnetfeldern Standard 2.4.2 - Anwendung ferromagnetischer Partikel Standard 2.4.3 — Anwendung von magnetischen Fliissigkeiten den Ferro-SFM Standard 2.4.5 — Komplexe ferromagnetische Stoff-Feld-Modelle Systemumgebung Ferro-SFM Modelle Modellen Standard 2.4.10 — Abstimmung der Systemrhythmik in Ferro-SFM Standard 2.4.11 - Elektrische Stoff-Feld-Modelle Fliissigkeiten
Die Effektivitat eines vollstandigen Stofi-Feld-Modells kann verbessert werden, indem ein Die Effektivitat eines vollstandigen Stoff-Feld-Modells mit ferromagnetischen Stoffen S, (Femro-SFM) Die Effekiivitat eines vollstandigen Stoff-Feld-Modells mit ferromagnetischen Stoffen S, (Fero-SFM) Die Effektivitat eines vollstandigen Stofi-Feld-Modells mit ferromagnetischen Stoffen S,, (Femro-SFM) Wenn die Steuerbarkeit eines Stoff-Feld-Modells erhsht werden soll, ein Ersatz von Stoffen durch Wenn die Steuerbarkeit eines Stoff-Feld-Modells erhdht werden soll, ein Ersatz von Stoffen durch Die Steuerbarkeit eines ferromagnetischen Stoff-Feld-Modells kann erhoht werden, indem ein Um die Steuerbarkeit und Effektivitat eines ferromagnetischen Stoff-Feld-Modells zu verbessem, ist der Die Effektivitat eines ferromagnetischen Stoff-Feld-Modells kann verbessert werden, indem ein Die Effektivitat eines ferromagnetischen Stoff-Feld-Modells ist zu verbessemn, indem die Rhythmik und Wenn die Effektivitat eines Stoff-Feld-Modells erhoht werden soll, eine Magnetisierung, interme oder Wenn die Effektivitat eines Stoff-Feld-Modells erhdht werden soll, feromagnetische Stoffe und
ferr ischer Stoff S im hang mit einen Magnetfeld F__, eingesetzt wird kann verbessert werden, indem der ferromagnetische Stoff durch ferromagnetische Partikel S« ganz kann verbessert werden, indem der feromagnetische Stoff (Partikel) durch magnetische Flissigkeit S, kann verbessert werden, indem kapillar-porgse Strukturen in Verbindung mit magnetischen Steffen S ferromagnetische Partikel aber nicht zulassig ist, dann ist ein komplexes internes oder extemes ferromagnetische Partikel sowie Hinzufigen interner oder externer Ferropartikel nicht zulassig ist, dann zusatzliches Steuerungsfeld F_ eingeflhrt wird, das die Eigenschaften der feromagnefischen Stoffe im Grad der Dynamisierung bzw. die Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit des SF-Modells zu erhohen. gleichformiges oder nicht strukturiertes in ein ungleichfermiges (h es, Eigenfrequenzen aller Komponenten des Ferro-SFM sowie ggf. zusatzlicher Steuerungsfelder und der e)dgrne Additive aber ungulassg smq dann ist ein extemes elekm;mes bzw. e\ekﬂ'mﬂagnel\.smes Feld mggnlehstlzhe Elussgkeltan aber unzpla§5|g sind, d_ann ist ein Stoff durch eine elektrorheologische
Ein Stoff wird durch einen nicht fragmentierten feromagnefischen Stoff ersetzt. Der femromagnetische oder tellweise ersetzt wird. In diesem Zusammenhang ist ein magr oder elektromagnet ersetzt wird. genutzt werden ferromagnetisches Stoff-Feld-Modell mit einem Magnetfeld aufzubauen. sind ferromagnetische Partikel in die Systemumgebung einzufuhren. SFM auf Grundlage bestimmter physikalischer Etffekte und Erscheinungen gezielt beeinflusst, Dynamisierung von Stoffen: Erhéhung der Freiheitsgrade und der Anzahl von Gelenken (linear, ungleichartiges, unsymmetrisches) oder strukluriertes Feld (raumlich / zeitich, permanent / temporar) Systemumgebung aufeinander abgestimmt werden. F., im Zusammenhang mit den elektrischen Ladungen / Stromen einzusetzen. Elekiromagnetische Flussigkeit S.im Zusammenhang mit einem elektrischen Feld F, zu ersetzen.
Stoff interagiert mit dem Magnetfeld. Feld F. einzusetzen. Magnetische FIC 1 (Ferrofluide) bestehen aus feinsten ferromagnetischen Partikeln (Eisen, Ferrit, Ein zusétzlicher Effekt kann bei diesem Standard durch die Kombination der Eigenschaften von Intern: Den vorhandenen Stoffen wird permanent oder zeitweilig ein ferromagnetischer Stoff zugefugt. Unter der Wirkung des Magnetfeldes sollten sich die Eigenschaften der Systemumgebung derart andem, Mit dem Curie-Punkt verbundene Effekte sind zu beriicksichtigen: Ubergang (ber den Curie-Punkt —» rotatorisch, kombiniert) — flexible (gefederte) Verbindung — Anwendung flexibler Stoffe umgewandet wird. Es soll die Magnetfeldfrequenz mit der Eigenfrequenz des ferromagnetischen Stoffs Ubereinstimmend Wemﬁgwkungen aus physikalischen Effekien und Erscheinungen im Stoff-Fela-Modell sind Elektrorheologische Flssigkeiten verandern lhre Viskositét nahezu bis zum Erstarren in Abhangigkeit
Je Kieiner die Partikel (grobe Korner — feine Komer — Pulver) sind, desto besser ist das Ferro-SFM zu Kobalt, Nickel, usw.), die in Basisflussigkeiten (Wasser, Ole, Kerosin, synthetische Flussigkeiten) magnetischen Flussigkeiten (gute Steuerbarkeit im Magnetfeld) und der Kapillareffekte in porosen Extern: An vorhandenen Stoffe wird permanent oder zsitweilig ein ferromagnetischer Stoff angebracht. dass das Systems besser steuerbar ist. Ubergang uber den Curie-Punkt mit Hysterese — Hopkins-Effekt — Barkhausen-Effekt Dynamisierung von Feldern: stationzres Feld — variables Feld (impulsartig, periodisch, moduliert, usw.) Ein Stoff mit gleichartiger oder ungeordneter Struktur ist durch einen Stoff mit ungleichartiger oder oder gezielt nicht Ubereinstimmend abgestimmt werden. Harmonische der Eigenfrequenz sowie auszunuizen. von der Intensitat eines angelegten elektrischen Feldes. Sie bestehen beispiel aus einer
steuem. schweben. Ferrofiuide sind kolloidale Suspensionen, bzw. Kolloide. Materialien entstehen. geordneter Strukiur zu ersetzen. Resonanz- und Antiresonanzbedingungen sind zu beachten. Suspension feiner Quarzpartikel in einer Basisfitssigkeit.
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Klasse3: Ubergang ins Supeund Subsystem (Makraund Mikro-Level)
.
Standard 3.1.2 - Ausbau der Verbindungen in den Bi- und Standard 3.1.4 - Reduktion (Trimmen) in den ausgebauten Bi- und ~ Standardlésungen
Standard 3.1.1 — Synthese von Bi- und Polysystemen Polysystemen Standard 3.1.3 - Differenzierung in den Bi- und Polysystemen Polysystemen Standard 3.1.5 — Umverteilung inkompatibler Eigenschaften Standard 3.2.1 — Ubergang von Makro- auf Mikroebene Klasse 3
Die Effektivitat des Systems kann in allen Stadien seiner Evolution verbessert werden, indem das Die Effektivitat von Bi- und Polysystemen kann verbessert werden. indem Verbindungen. Kemmunikation Die Effektivitat von Bi- und Polysystemen kann verbessert werden, indem die Unterschiede in den Die Effektivitat eines ausgebauten Bi- oder Polysystems kann erhdht werden, indem das System durch Die Effekfivitat von Bil und Polysy v kann twerden, indem geg liche, inkompatible Die Effektivitat eines technischen Systems kann unabhangig von seinem Entwicklungsniveau durch den Klasse 3 — Ubergang zu Super- und Subsystem (Makro- und Mikrolevel)
System mit einem oder mehreren weiteren Systemen kombiniert wird zu einem Bi- oder Polysystem. und Wechselwirkung zwischen den Tellen der Systeme hergestellt und ausgebaut werden. Eigenschaften und Funktionen der Teile des Systems erhéht werden: die Reduzierung redundanter oder Uberfiissiger Teile und Hilfskomponenten optimiert wird. Eigenschaften auf das System und seine Teile verteilt werden. Dies wird erreicht, indem eine Zwei- Ubergang auf die Mikrogbene erhoht werden. Dabei kénnen
Far die Bildung eines Bi- oder Poly-Systems werden zwei oder mehr gleichartige Komponenten Dabei sind die Verbindungen je nach Randbedingung entweder zu verfestigen und steifer oder aber 1) Veranderung der Parameter gleichartiger Systeme Mehrere Funktionen werden zusammengefihrt in eine Systemkemponente mit dem Ubergang zu einem E_benen-Struktur‘gelc"-utt wird, in der das ganze System die Eigenschaft A" hat, seine Teile die 1) Funktionen des technischen Systems auf den unteren Systemebenen ausgefuhrt werden, = Mit Hilfe dieser Gruppe der Standardldsungen werden Probleme geldst, indem man Lésungen auf der
kombiniert. Komponenten, die kombiniert werden kénnen, sind Stoffe, Felder, Stoff-Feld-Paare, dynamischer und flexibler zu gestalten. 2) Kombination der Systeme mit unterschiedlichen Charakteristika und Funktionen mit Summierung neuen multifunktionalen Monosystem. Das neue Monosystem wiederholt die Entwicklung auf einer neusn Eigenschaft Anti-A". 2) Funktionen des technischen Systems durch Wechselwirkung eines Feldes mit der Mikrostruktur eines Supersystemebene oder auf der Subsystemebene entwickelt.
vollstandige Stoff-Feld-Modelle oder komplexe Systeme. Zudem kann zu mehrstufigen Systemen / positiver Eigenschaften und Reduzierung negativer Eigenschaften Stufe der Evolution. Dieser Standard entspricht der Separation durch Systemubergang. Stoffes ausgefuhrt werden oder o = Die Klasse besteht aus 2 Gruppen.
Prozessen in Raum und Zeit (bergegangen werden. 3) Kombination der Systeme mit inversen / gegensatzlichen Charakteristika und Funktionen 3) das technische System und seine Komponenten miniaturisiert werden.
Stoff-Feld-Modell des Problems Stofi-Feld-Modell der Losung fi-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Lésung Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Lésung Stoff-Feld-Modell des Problems Stofi-Feld-Modell des Problems er Losung SRS el Pl i ] Die wichtigsten Empfehlungen aus dieser Klasse:
= Weiterentwickiung mittels Mono-Bi-Poly: monolithisch — zwei Bestandteile — Kompositstrukturen: eine
Funktion — zwei Funktionen — multifunktional
o~ = Erhchung des Unterschieds zwischen Funktionalitaten: monofunktional mit unterschiedlichen
‘-! e Technisches . Eigenschaften, polyfunktional mit entgegengesetzten Eigenschaften
o Technisches System (30] = Dynamisierung von Verbindungen: keine Verbindung — feste Verbindung — flexible Verbindung —
o / \ System Q feldférmige Verbindung
a Mono Bi Poly A—@ TS Q. = Anwendung des Timmens.
o Q. Technisches Technli'sches = Ubergang auf die Mikroebene (.intelligente Werkstoffe")
5 = System S
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Klasset: Erkennen und Messen
.
Standard 4.1.1 — Umgehung der Messung oder Ortung durch Standard 4.1.3 - Ersatz der Messung durch aufeinanderfolgende Standard 4.2.3 - Komplexes Mess-Stoff-Feld-Modell mit der Standard 4.2.4 - Ausnutzung von Ressourcen der
Systeméanderung Standard 4.1.2 - Anwendung von Kopien Ortungen Standard 4.2.1 - Aufbau eines Mess-Stoff-Feld-Modells Standard 4.2.2 — Aufbau eines komplexen Mess-Stoff-Feld-Modells Systemumgebung Systemumgebung Standard 4.3.1 - Anwendung der Effektedatenbank Standard 4.3.2 - Anwendung der Systemresonanz Standard 4.3.3 - Anwendung der Resonanz der Systemumgebung
Wenn eine Messung oder Erkennung in einem technischen System auszufUhren ist, muss zunachst Wenn ein Problem eine Messung oder Erkennung erfordert und es nicht moglich ist, das Problem derart Wenn ein Problem eine Messung oder Erkennung erfordert und es nicht méglich ist, das Problem nach Wenn die Messungen und Erkennungen in einem technischen System nicht zufriedenstellend zu l6sen Wenn die Messungen und Erkennungen in einem technischen System nicht zufriedenstellend zu I6sen Wenn die Messungen und Erkennungen in einem technischen System nicht zufriedenstellend zu 16sen Wenn die Messungen und Erkennungen in einem technischen System nicht zufriedenstellend zu l6sen U die Effektivitat eines Messsystems bzw. eines Mess-Stoff-Feld-Modells zu erhéhen, sind mégliche Wenn die Effektivitat eines Messsystems bzw. eines Mess-Stoff-Feld-Modells zu erhthen ist, das Wenn die Effektivitat eines Messsystems bzw. eines Mess-Stoff-Feld-Modells zu erhdhen ist, die
geprift werden, ob das Problem nicht derart geandert werden kann, dass eine Messung oder Erkennung zu &ndern, dass keine Messung oder Erkennung notwendig ist, sollen die Eigenschaften einer Kopie des Standard 4.1.1 oder 4.1.2 zu I&sen, ist das Problem in ein Problem der sukzessiven Erkennung von sind, ist das Mess-Stoff-Feld-Modell des Systems durch Hinzufugen eines zusétzlichen Feldes F' am sind, ist ein internes oder externes Mess-Stoff-Feld-Modell aufzubauen. sind und das Hinzufugen interner und extemer Additive unzulassig ist, soll ein Zusatzstoff S, permanent sind und das Hinzuflgen interner und externer Additive ins System oder dessen Umgebung unzulassig Eingangs- und Ausgangsfelder (F,, F,) im Mess-Stoff-Feld-Modell zu definieren und passende Hinzufiigen der Indikatoradditive ins System und die Einwirkung auf diese Stoffe mit externen Feldern Schwingungserregung innerhalb des Systems aber unzulassig ist, dann sind die Systemumgebung oder
nicht mehr notwendig ist. Objektes fur die Messung oder Erkennung verarbeitet werden. Anderungen umzuformen. Anstelle einer Messung fihrt man eine Reihe von Ortungen bzw. Eingang so zu erganzen, dass die Feldanderung am Ausgang F* die notwendigen Informationen Uber In das System bzw. in die vorhandenen Stoffe S, oder S, wird permanent oder temporar ein intemer oder zeitweilig In die Systemumgebung S, hinzugefugt werden, der sich mit dem Feld F, leicht ist, sollen die notwendigen leicht messbaren oder erkennbaren Stoffe durch Zerlegung, Anderung des physikalische, chemische und andere Effekte zu nutzen. aber unzulassig ist, soll das System oder seine Teile in Resonanzschwingungen bzw. in die ihre Teile in Resonanzschwingung zu versetzen. Aus der Anderung der Schwingungsfrequenz der
Kopien kénnen beispielsweise Modelle des Systems, Abdricke, Abbildungen, pasitive oder negative Erkennungsmafnahmen durch. den Zustand des Systems liefert und lsicht zu messen ist. oder extemer Zusatzstoff S, hinzugefugt, der sich mit dem Feld F, leicht erkennen lasst oder ein leicht erkennen lasst oder ein leicht messbares Signal liefert. Aggregatszustandes oder Modifizierung der Systemumgebung S -, ; selbst gewonnen werden. Unterschiedliche Effekte kannen nach den Eingangs-/Ausgangsfeldern in Effektpaare gekoppelt werden Eigenfrequenz gebracht werden. Aus der Anderung der Schwingungsfrequenz sind Informationen tber Umgebung sind Informationen Uber den Zustand des zu untersuchenden Systems abzuleiten.
Aufnahmen (infrarote, sichtbare. ultraviolette, Réntgenaufnahmen, usw ), positiver und negativer Zusatzliche Stoffe kénnen als Indikatoren genutzt werden: Leuchtstoffe, themo- oder photochrome Im allgemeinen Fall konnen als Ein- und Ausgang auch unterschiedliche Felder F, und F, auftreten. messbares Signal F, liefert. Aus dem leicht messbaren Zustand der Umgebung werden dann die Systemcharakteristika abgeleitet. Gas- oder Dampfblasen aus einer Elektrolyse, Kavitation oder anderem Effekt sind Beispiele fur eine den Zustand des Systems abzuleiten. Ebenso kann die Resonanzfrequenz eines Objektes aus der Umgebung, das mit dem System verbunden
Schatten (Licht-, Radio-, Temperaturschatten) und computergestutzte Bildverarbeitung sein. Stoffe, radioaktive Tracer, usw. Zerlegung der extemen Umgebung. ist, befrachtet werden.
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Standard 4.4.2 — Mess-Stoff-Feld-Modelle mit ferromagnetischen Standard 4.4.3 — Komplexe ferromagnetische Mess-Stoff-Feld- Standard 4.4.4 — Komplexe ferromagnetische Mess-Stoff-Feld- Standard 4.4.5 - Anwendung physikalischer Effekte in Standardlésungen
Standard 4.4.1 - Ferromagnetische Mess-Stoff-Feld-Modelle Partikeln Modelle Modelle mit der Systemumgebung magnetischen Mess-Stoff-Feld-Modellen Standard 4.5.1 - Ubergang zu Bi- und Poly-Messsystemen Standard 4.5.2 — Differenzierung der Messfunktionen Klasse 4
Die Effektivitat eines Messsystems bzw. eines Mess-Stoff-Feld-Modells kann erhéht werden, wenn Um die Effektivitat eines Messsystems bzw. eines Mess-Stoff-Feld-Modells mit feromagnetischen Um die Effekiivitat eines Messsystems bzw. eines Mess-Stoff-Feld-Modells zu erhohen, obwehl der Um die Effektivitat eines Messsystems bzw. eines Mess-Stoff-Feld-Modells zu erhthen, obwohl der Um die Effektivitat eines Mess-Stoff-Feld-Modells mit magnetischen Stoffen und elektromagnetischen Die Effektivitat eines Messsystems kann in allen Stadien seiner Evolution verbessert werden, indem das Messsysteme konnen weiterentwickelt werden durch die Messung von Ableitungen der Funktion des zu Klasse 4 — Erkennen und Messen
ferromagnetische Stoffe S, in Verbindung mit einem Magnetfeld F_, . anstelle unmagnetischer Stoffe Stoffen zu erhohen, istim Mess-Stoff-Feld-Modell ein ferromagnetischer Stoff S, durch Ersatz vorhandener Stoffe durch ferromagnetische Partikel ist nicht zulassig ist, kann ein komplexes Ersatz vorhandener Stoffe durch ferromagnetische Partikel ist nicht zulassig ist und keine internen und Feldern zu erhdhen, kann System mit einem oder mehreren weiteren Systemen kombiniert wird zu einem Bi- oder Polysystem. messenden Parameters:
eingesetzt werden, ferromagnefische Partikel S*  génzlich oder teilweise zu ersetzen und im Zusammenhang mit einem intemes oder extemes Mess-Stoff-Feld-Modell aufgebaut werden. Ferromagnetische Stoffe S, sind extemen Ferropartikel zugefihrt werden dorfen, sind femomagetische Partikel 8¢ in die a) ein elektrischer oder elektromagnetischer Effekt ausgenutzt werden oder — " i ai cicha = ; lon — . o Mt el .
' " S " magnetischen oder elektromagnetischen Feld F.,, einzusetzen. pemanent oder zeitweilig zuzufuhren Systemumgebung S..., permanent oder tempordr hinzuzufdgen. Die Systemumgebung wird in die b) ein zusatzliches Steuerungsfeld F. eingefuhrt werden, das die Eigenschaften der feromagnetischen Fur die Bildung ines Bi- oder Poly-Systems werden zwei oder menir gléichartige Komponenten Messung der Funktion — Messung der ersten Ableifung der Funktion — Messung der zweiten Adleftung Mit dieser Gruppe der Standardlosungen werden Probleme gelost, die im
Dieser Standard veriangt die Nutzung eines nicht-fragmentierten ferromagnetischen Objektes p o Stoffe im M Feld-Modell suf Basis besli icali Effekie und Erschei kombiniert. Komponenten, die kombiniert werden konnen, sind Stoffe, Felder, Stoff-Feld-Paare, der Funktion Zusammenhang mit Mess- und Erkennungsaufgaben stehen
durchzuflhrenden Messungen miteinbezogen. w‘ e im 'ess-Swff- eld-Modell auf Basis bestimmter physikalischer Effekte und Erscheinungen vollstandige Stofi-Feld-Modelle oder komplexe Systeme. Bi- und Polysysteme kénnen wie unter den - -
gezielt beeinfluss!. Standardlssungen 3.1.2 bis 3.1.5 beschrieben ausgebaut werden * Die Klasse besteht aus 5 Gruppen.
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Die wichtigsten Empfehlungen aus dieser Klasse:
Sexr Q\ = Eliminierung der Notwendigkeit fur Erkennen und Messen.
< - e e S, = Einfihrung einer internen Markierung / eines internen Markers (, Trojanisches Pferd").
q: e - I.Q fm\ ) e = Einfuhrung einer externen Markierung / eines externen Markers.
) » N ™ < > = Messung von Derivaten: Messung der Veranderung der Grofie, nicht der GroRe selbst
o b b A N N g_ Mono Bi Poly b = Diskrete Messung: Zwei Erkennungsvorgange statt eines kontinuierlichen Messvorgangs.
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Klasseb: Erkennen und Messen
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Gruppe 5.2

Gruppe 5.3

Gruppe 5.4
Gruppe 5.5

Standardlosungen
Klasse 5

Klasse 5 — Hilfen (Standards zur Anwendung der Standardldsungen)

= Diese Klasse hilft bei der Anwendung der vorhergehenden vier Klassen ven
Standardigsungen. VWenn aus einem Grund der vaorgeschlagene Standard aus einer der
ersten vier Klassen nicht angewendet werden darf, kénnen in dieser Klasse
Hilfestellungen gefunden werden, wie der vorgeschlagene Standard doch noch
einsetzbar ist

Die Klasse besteht aus 5 Gruppen.

Die wichtigsten Empfehlungen aus dieser Klasse:

= Einfugen von Lucken, Luft, Leerraum anstelle eines Stoffes.
= Einfugen eines Stoffes nur fur begrenzte Zeit

= Einfigen einer geringen Menge, dafur aber in hoher Kenzentration eder értlich
konzentriert.

= Einfagen eines Feldes anstelle eines Stoffes.
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